’%@j RACIONALIZACION y Operaciones con Irracionales

(Resumen: Castelli Horacio P.)

Introduccidn: No es dificil imaginar la existencia de nimeros con infinitos decimales no periédicos, por ejemplo:
0,123857343769... 6 1,41421356... o T, que, por lo tanto no pueden ser escritos como una fraccion. Se llaman
Numeros Irracionales, y se designan con la letra I. Existen algunos ejemplos de niimeros Irracionales “famosos”,
como:

m=3.141592653589... Que relaciona la longitud de la circunferencia y su radio
e =2.718281828459... Numero de Euler: usado en logaritmos
“N° de Oro”: Numero usado por grandes artistas en las proporciones
1+ \/g de sus obras. Se relaciona con la idea de estética y belleza, relaciona
¢ = ) desde las proporciones en el rostro, hasta las distancia entre cada
rama y cada hoja en un arbol

Cada numero tiene un formato, y acorde a este formato se los clasifica en cinco tipos principales: nimeros
naturales «N», nimeros enteros «Z», numeros racionales «Q», nimeros reales «R» (incluyen a los irracionales) y
un grupo muy amplio que incluye a todos los anteriores, llamado nimeros complejos «C» que estudiaremos mas
adelante.

En esta clasificacion, cada tipo de nimero es subconjunto de otro mayor, empezando por los nimeros naturales
como grupo de nimeros mas simples hasta llegar a la clasificacion de nUmeros complejos «C».

Para lograr visualizar lo anterior les dejo un grafico en donde cada tipo de nimero ocupa su lugar.

Nuimeros reales: R

Racionales: Q Irracionales
1 2 _ _
> == 3 N2 V3
: o 1_
4 Enteros: & s o
5 -1 —_2 -3 ol N7
3
Naturales: N 7.12345678. ..
1
i 7 e
— -
& _23
i3 47 ¢

Conjuntos Numéricos https://youtu.be/EjHd26nKHxM

La Unién entre los nimeros Racionales y los nimeros Irracionales, la denominamos Numeros Reales, y la
simbolizamos con la letra «R».

Con los numeros Reales logramos la idea de “densidad” de la recta numérica.

IMPORTANTE: Si al calcular una medida o resolver un ejercicio, obtenemos como resultado un numero

Irracional, como por ejemplo \/7 debemos tener en claro que ése es el valor exacto del numero y asi lo
dejamos expresado, sin buscar su expresion decimal.

Para trabajar en el conjunto de los nimeros lIrracionales «I», deberemos operar con radicales, y por ello
repasaremos algunas propiedades de la Potenciacion y de la Radicacién.
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RACIONALIZACION y Operaciones con Irracionales

(Resumen: Castelli Horacio P.)

]

PROPIEDADES DE LA POTENCIACION:

* Producto de Potencias de igual base los exponentes se suman:
am-a"=a™" 2°.2% = 2°% - 27-128

* Cociente de Potencias de igual base los exponentes se restan:

l: = am—n 25:22 =25—2= 23=8

a

* Potencia de otra Potencia, los exponentes se multiplican:
(a™)"=a" " [(-2)°1* = (-2)° =64

* Potencia con exponente cero, siempre es igual a 1 (siempre que la base sea distinta de cero):
a’ = 1 (Oa#0) 105° = 1

* Potencia de exponente negativo, el numerador de la base pasa al denominador y el denominado pasa al

- 1 51
numerador, es decir, se invierten los valores: a " =— (O a#0) 27 =§
a
* Distributividad respecto del producto y cociente:
(a-b)"=a"-b" (a:b)"=a":b"
* Recordar !!I: La Potenciacién NO ES DISTRIBUTIVA respecto de la suma y la resta
(a+b)"#a"+ b" y (a-b)"#a"-b"

W
Videos para Repasar

Potencia (Comenzando)

https://youtu.be/-KOZSm91PeY

Exponentes Enteros Positivos y Negativos

https://youtu.be/tNer3cNu3iA

Fracciones con Exponente Negativos y/o Positivos

https://youtu.be/rEv6BUBG6Pts

Multiplicacidn de Potencias con la Misma Base

https://youtu.be/USLGr4loYo8

Division de Potencias con la Misma Base

https://youtu.be/Xe4QfU36710

Potencia de Potencias

https://youtu.be/a_8MdRema-k

W
A Practicar....

1) Resuelve aplicando las propiedades de la potenciacion y aclara en cada paso que propiedad usas:
Deberds escribir claramente en tu carpeta, todos los pasos necesarios para llegar al resultado. Tt debes hacer la auto
correccion de todos los ejercicios, para eso dispones de los resultados.

a) 5°55= R: 5"
)
A
b) ? = Se puede platear como h>.h™* => h** => h' R: h
)
a’ 1
c) 9 b2 = R: a6 b2
W
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RACIONALIZACION y Operaciones con Irracionales

(Resumen: Castelli Horacio P.)

)
x*y’ v
e = R -
) x9 y 4 X5
)
a 3 .a -3
= R a
f) a 2 .a 3
)
R k24
)
R Xl8

PROPIEDADES DE LA RADICACION:

» . (e &
radical de%ﬂ?ﬁgﬁfm Un radical es una expresién de la forma ¥ enla que n €My a €% ;
1 , (con la salvedad de que cuando a sea negativo, n tiene que ser impar).
| , =0 potons o Wa) =4
- * Raiz de una potencia o potencia de unaraiz: Wa| =4va
,n/ am * Raiz de otra raiz: \”R‘/Z =4fq

\ * Producto del indice y exponente por un mismo nimero: i a™ ="vJa™"
radicando

S

* Distributividad respecto de la multiplicacion y divisién:
Jab=Aaxp= [*=30
b b
* OJO!!!: La Radicacion NO ES DISTRIBUTIVA respecto de la suma y la resta
Ja+b#Ja+b Ja-b#Ja-b
W
2) Resuelve aplicando las propiedades de la radicacion y aclara en cada paso que propiedad usas:

Deberds escribir claramente en tu carpeta, todos los pasos necesarios para llegar al resultado. Tt debes hacer la auto
correccion de todos los ejercicios, para eso dispones de los resultados.

a) VJ546= R: {30

W
b) 73 \/I _ R: (72030000
5 4 3 10
W
"
W
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E@j RACIONALIZACION y Operaciones con Irracionales

(Resumen: Castelli Horacio P.)

1 6 Primero aplica propiedades del producto y cociente, luego ... 15
D e Te_[E_fE_ 6 T v fE
2 5 2 [ 23 6
)
e) Yx3ix= R x'x
W
f) 3Yxx= R: J;
)
g) 27’ = R: 3
)
W Va:ia= R Ya3
)

3) Resuelve aplicando las propiedades, y aclara en cada paso que propiedad usas:
Deberds escribir claramente en tu carpeta, todos los pasos necesarios para llegar al resultado. Tt debes hacer la auto
correccion de todos los ejercicios, para eso dispones de los resultados.

5 = 19
a) S N NP e R: —
23 2 3
W
-
by 41,24 [ )
24 371 32 3? 4
W
L1 625 (2 37
¢) 32—3+ [ ]—+|Z]| = R: =
) 33 81 (3) 6
W
4 29
d) \/E-\/g_(lJ :2—2+3 \/g-\/g - R: -
J15 2 27 12
W
125.x° 5x°
T = R:
€ ] 64.y° 4y®
W

— 5= : . 9y2
! ( 320" j Sabias que J648 V1822 R:
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RACIONALIZACION y Operaciones con Irracionales

(Resumen: Castelli Horacio P.)

modo que el indice de la raiz sea el denominador del exponente, y el exponente del radicando (que puede tenerlo
0 no), sea el numerador del exponente.

H Fr 2
an =4a™m Ejomplo: V256 =27 =22 =2* =16

SIMPLIFICACION DE iNDICES: Si existe un nimero natural que divida al indice y al exponente (o los
exponentes) del radicando, se obtiene un radical simplificado.

N N —y -1 —
Yzxe =25 .3 2.3 = /8
N N = - e N

4) Resuelve aplicando las propiedades, y aclara en cada paso que propiedad usas:
Deberds escribir claramente en tu carpeta, todos los pasos necesarios para llegar al resultado. Tt debes hacer la auto
correccion de todos los ejercicios, para eso dispones de los resultados.

a) 3s¥ = R: 55
W

b) 4 712 = R: 73
W

c) 1 x8 5)6: R: 6x4y3
W

d) Y2°p"° = R: {2b2
W

e) ¢ 729.x'%.y3 _ R: BXZE

K ' k

W

f) 8/44 3 @24 &32 — R: 2Xy3z4
W

5

g) Yy'5510 R: 25x°

W

5) De los siguientes ejercicios, es posible que algunos sean correctos? ;Cudl o cuales? Explica por que los
incorrectos son incorrectos. Hay alguna forma de resolverlos?
Deberds escribir claramente en tu carpeta, todos los pasos necesarios para llegar al resultado. Tt debes hacer la auto
correccion de todos los ejercicios, para eso dispones de los resultados.

a) J100+25-=10+5=15 b)§/(-2)° =2 R: ?

©) Ji1243=436=6 d) J(-9)(-4) =v-94/-400
W)
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‘%;@j RACIONALIZACION y Operaciones con Irracionales

(Resumen: Castelli Horacio P.)

6) Extraer todos los factores de las raices cuando sea posible:
Deberds escribir claramente en tu carpeta, todos los pasos necesarios para llegar al resultado. Tt debes hacer la auto
correccion de todos los ejercicios, para eso dispones de los resultados.

a) \/3_ = R: 45

W
2
b) V27.x° = R: 3x J3x
W
C) m — Primero tranéf(;l;rsnulat:‘ldl:)ﬁ;::;(; ‘t,liilceilr:::l en fraccion. R: %
W
d) V81.4°b'.c® = R: 9a’b’c’|b
W
f 10. 7,12 3 43'_
e) 3 w = Primero transforma el numero decimal en fraccién R: ab%—
c 10c
W
f) 116200.x".y".2° = R 6x3y 22 75x2y2’
)

g) 41296.° = R:  6t*{t

RACIONALIZACION DE DENOMINADORES

La racionalizacién de radicales consiste en quitar los radicales del
denominador, es decir, reescribir una expresion conservando su
valor, pero sin radicales en el denominador.

Videos para Repasar
Racionalizacion - Introduccion  https://youtu.be/2HUHWhBjDQg

Racionalizacion - Casos 1y 2 https://youtu.be/PI12TVst7lbs

Racionalizacion - Caso 3 https://youtu.be/Dw7HrYXMJQc

Racionalizacién - Caso 4 https://youtu.be/ZXITWNX nhY

Podemos distinguir Cuatro casos, pero solo estudiaremos los tres primeros casos:

o

er .
1 CaSO0: Laraiz del denominador es cuadrada:

m g

Se multiplica el numerador y el denominador por:
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RACIONALIZACION y Operaciones con Irracionales

(Resumen: Castelli Horacio P.)

2

_ 22
3E I 3(d)

2:42 _2:42
3.2

7) Ejercicios del Primer Caso. A practicar un Poco.

i Si bien cualquiera de los dos resultados esta bien, es preferible el segundo, R: Sﬁ -
a) \/§ ya que ha sido simplificado : 5 - 442
"
Para estar seguro que se comprendié el concepto. Presta atencidn al resultado
b) 3 = = 7
) = 3 3.7 3.7 R: 37
v — -
VT V747 7
== Este ejercicio es muy similar al
anterior, pero acd se evidencia
) que, en el denominador ha
Jenominador Denominador desaparecido la raiz. A este
, / _ proceso es que llamaremos:
ﬂ Irracional Racional RACIONALIZACION
a a a-yJe  oa-Je a-\Je R (1-\/:
©) by/e be bye-ve (e bec ' b-o
a0 57 2. 5V77
V11 11
5 Recuerda que por propiedad de las 5 /5 R: vV5V3
e) 3 raices (cociente ) 3 ﬁ : 3
"
f) L 3
24+ — R: —/2
Vi 7V2

Como puedes apreciar, hay dos términos, y solo uno necesita ser racionalizado. Una vez racionalizado el segundo

termino, podemos agrupar términos (obtener factor comun) y sumar las fracciones, aunque podriamos haber sumado
los términos sin el factor comun.

1 v V2 5 2 : 3 o
v/j—l-\/g— vc—l-\/i\/i NI V' 5 \ 5 V2 5V
8) Mas ejercicios, resuélvelos.
2
a) r R: 2{;
X X
"
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(Resumen: Castelli Horacio P.)

RACIONALIZACION y Operaciones con Irracionales

)
2{5x
)
vy
Yy
)
8
e) ‘/% 4J 2X
)
3x?
f) 3x xﬁ
)
) [ox 1
e
)
, X
104 2x W
W
) 3+x B+ V7
V67 42
W
32
p M2 Ix
ay2x
W
2y x3
k) Tix X
W
xy4x
1) 2 1
W
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(Resumen: Castelli Horacio P.)

RACIONALIZACION y Operaciones con Irracionales

a
do
2" CaSO: La raiz del denominador tiene indice mayor a 2: b tom
Se multiplica numerador y denominador por: ;JE"_
Analicemos paso a paso un ejemplo:
- - - ':j: - '=..,.‘:. - EE ".E
s £ £ -2 £ Yo £ Fo o
N O A Y R 2
3 AT 382 3L L 3L < e <
9) Ejercicios del Segundo Caso. A practicar un Poco.
a) _3 i: 3 \3/5:33/5 =3\3/€=\3/g R: ﬁ
FEs fo 16 V6 You 6 2 ' >
W
10 _ 3
b) 77 R: 5 ﬁ
W
2x 3 2
) 33/x 3
W
4 9
d - Antes tenfas una "x'" ahora tienes una "y". R: 2 42 y
) 9 ,256)78 Sabes que hacer? ’ y
W
\V2x 6
e) —= R: J2x
2x
W
216 5
f) -~ = R: Y2
108
W
1 o
g) B R: X
3 3
W
1 3‘f 2
h) 3‘/_ R: X
X X
W
X 35
Doy R: J X
W
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RACIONALIZACION y Operaciones con Irracionales

(Resumen: Castelli Horacio P.)

R 38°719683%6"
3
W
k) 32 _ R 32723’
1?235 23
"
1
_— a
D 6 10 R: C 5
ab ¢ ab’c
"
1 , ) _— ¥16
m) 5—3 Recuerda las propiedades de las Raices en la Division. R: 4
4
J1_ % 1 % e _%ie
"
3 334
n) 3 R V4
2 2
"
2 /8
) - D 11 del ejercicio: R: -
) 3 \:/1 esarrollo paso a paso del ejercicio 3
2 2 2.9 2.8 Y8 R
3VI 3VE 3.VE-VD 3-v> 33 3
W
2 3’ 2
p) 3 Desarrollo paso a paso del ejercicio: R: 2\x
x x
3, 3, 3, 3 3
SN PO T PR P ) 5
W
1 3
) R J4x
Q) 3
2x 2X
W
2 SJ_
r) 3 Recuerda que % =2 R: X
8x X
W
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RACIONALIZACION y Operaciones con Irracionales

(Resumen: Castelli Horacio P.)

3
" 2
Cuidado, primero ver si puedes extraer factores de la raiz. R: X
X
)
] 6 4
L& dex
)
‘v 27 Mis abajo, se explican algunas partes del 4’ 9x
u) 2 3 proceso para simplificar, antes de la R:
3V 3x nacionalizacion. 3x
1 27 §
1)- Si pensamos que la ecuacion, surgié de multiplicar 3 con T 3 Resultando 4—\/_3
3x 3Y3x

n 4
2)- Entonces, partiendo de la suposicion del primer punto 1, 27 LY - S Y I I CI 5
y aplicando las propiedades de la raiz de una division: 3 3 L A ‘;/X_3 3Vx—3

3)- Procedemos a racionalizar la ecuacién simplificada

3 X
W
2x2 3
V) 3 Cuidado, primero ver si puedes extraer factores de la raiz. R: '\’ X2
d8x4
W
R: 1
3er CAaSO: En el denominador hay un binomio con, al menos un radical: 7
Se multiplica el numerador y denominador por el conjugado del denominador a (V!E - JE)

(es decir, el mismo binomio pero con el signo del segundo término %
cambiado), de manera de poder aplicar diferencia de cuadrados. (JE + v"E) (\E - \E)

Analicemos paso a paso un ejemplo: (Notar que multiplicamos numerador y denominador por el mismo binomio
pero con el signo del segundo término cambiado)

2 B 2(\/§+\/§) ~ 2\[24_2\6 B 2'\/5_'_2\/5 2\[2+2V'§
NN R N e R S A s S S C
W

10) Ejercicios del Tercer Caso. Racionalizar las siguientes expresiones:
Deberds escribir claramente en tu carpeta, todos los pasos necesarios para llegar al resultado. Tt debes hacer la auto
correccion de todos los ejercicios, para eso dispones de los resultados.

Jis o . 5{3-35
D et RO ==

W
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RACIONALIZACION y Operaciones con Irracionales

(Resumen: Castelli Horacio P.)

W
0 3-42 _
3+42
W
J2-43
d = R: -5+2y6
) i /6
W
1 _ R ‘/_
e) 1+ 1+y2
W
f) V5-1 = R: E
V10 -2 ' 2
W
1
- = R: -
g) B+2 \E V2
W
h) 12.43-5) _ R, 168-60(3
J3+5 ' 11
W
20 25 -1
= R:
D 20 ++/20 19
W
i) Ja-b _ R, @—vab—bya+bvh
Ja ++/b a—>b
W
k) JX JE Cuidado, hay una.difer’encia con el anterior. R: A-2yAB +B
JX JE Visualizala. A-B
W
2415
1 = R: 5y3 +3y5
) 5o {3 +3(5
W
m) ::+ﬂ Analiza bien el procedimiento R: 76+5m
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RACIONALIZACION y Operaciones con Irracionales

(Resumen: Castelli Horacio P.)

11 11111 -V 12 (A1 12111 12 2011 64411
10  -10 5

VT ATV T 2 (g 11

denominador racional

)
{)
= 2 2.(3-v3)  _ . 5 3 E
n) 3+ \/g V3 G BovE ? Y ahora continuas solo.! R: )
)
‘)
2 : 2+\2
) - 2V2 5 2
W

ZE Sabias que \lﬁ = \’4, 3 R: 10E 85

V2
2 vz VEWBVD) , :
— V2 SB-VZ (V3-2) (V3+ VD) ? Y ahora continuas solo.! R: {G_L 2

d —Xx __ En el resultado, podrias obtener un factor R: 2x Xﬁ
) 2 4 H comin en el numerador? . 4-x
e) _4x Presta atencién. Abajo puedes ver los pasos R: 2X (1 } J; )
2 1’ 4x finales de la solucién del ejercicio. —T-x
Ax_ __Ax _ _ ax __2x __2x .1‘/;= 2x- (14 x :2x;—~2xF:2x(1:‘/;)
R A R R R
f) y4x 2x liza el proced . |R J X
—_— Presta atencioén, analiza el procedimiento: =) :
2 2yx et
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’%@j RACIONALIZACION y Operaciones con Irracionales

(Resumen: Castelli Horacio P.)

C V4x - 2x
Comenzamos a resolver. Plateo el Ejercicio: -
2-2yx
2 2
1)- Extraigo el 4 de la raiz L
2-2{x
&l -x)
2)- Extraigo factor comiin 2 en el numerador y denominados. Simplifico. @(—
1-Yx )

3)- Comienzo la Racionalizacién. Multiplico y divido por el conjugado del (‘/; X)'(1 ‘ ‘/;>

denominador. (1 \l;) .(1 ‘/;)
\l; FX X x;/;
T+yx —{x -x
VX —xyx

5)- Sumo y resto elementos comunes en el numerador y denominador. - @

4)- Aplico la propiedad distributiva en el numerador y denominador.

1-x
6)- Extraigo factor comun en el numerador y simplifico elementos comunes en el \/; N
numerador y denominador. v
RESULTADO: Vx
W
3yx% +3x
Recuerda que 31/ 27 =3 R: X
3
27x +3

Geometria y Trigonometria usando S e

. e
Valores Irracionales. €0 | _

Deberds escribir claramente en tu carpeta, todos los pasos necesarios para

llegar al resultado. Td debes hacer la auto correccién de todos los

ejercicios, para eso dispones de los resultados.

12)Resolver.

a) Calcular altura y superficies de un

h: m

tridngulo equilétero de lado igual a ‘/g 2
Indicar ademas si los valores obtenidos, 5E
2

son numeros racionales o irracionales?

W
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(Resumen: Castelli Horacio P.)

E@ﬁ RACIONALIZACION y Operaciones con Irracionales

de la imagen. 7 e 7ﬁ 1
Indicar ademds si los valores n 21 ﬁ
obtenidos, son numeros racionales o 3J7 +1 Sup: ~Z_Y°_
irracionales? 2
)
c) - Demuestra que los datos de la figura son R: Es Correcta
correctos. Es decir, si los catetos valen uno, .
entonces la hipotenusa es correcta?. i S 1 _ 0.5
- Cual es la superficie del triangulo? . ul p: 2 7
e— 14—
W
d - Calcula la superficie del Triangulo de la
figura. Debes saber que h es un numero 5 2
entero positivo, y la hipotenusa es igual a la " Sup -
raiz de dos. : ]
—
)
- Calcula la superficie del Triangulo de la
(Y _
) figura. Recuerda que: h=+5 b=+2
a = \/5 Sup E
h? = a? + b2 Y que S=l’%ll S -
b
W
f) - Considerando ambos triangulos como Lado DB: 2
rectangulos, se pide calcula la superficie y
perimetro de la figura (ACDB). Sup: 3
' 2

Debes usar los datos propuestos.

=
+
N

Per:

W

- Calcula el lado y la superficie del cuadrado
g) inscripto en la circunferencia, usa los datos

de la figura.
- Explicar los pasos dados para resolver el
problema.

- Indicar ademas si los valores obtenidos,
son ndameros racionales o irracionales?

12 cm

Puedes resolver este problema usando el L
teorema de Pitagoras o con Trigonometria.

W

h) - Calcula la superficie que se encuentra fuera
del cuadrado pero dentro del circulo, usa los
datos de la figura.

- Explicar los pasos dados para resolver el
problema.
- Indicar ademas si los valores obtenidos,

son ndameros racionales o irracionales?

R:  100(7-2)
L= 1042
Scu= 200
Scir= TCx100

Sup= Scir - Scua

W
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’%@j RACIONALIZACION y Operaciones con Irracionales

(Resumen: Castelli Horacio P.)

. - Calcula el perimetro del circulo sabiendo

i) que el lado h del cuadrado, tiene una N
longitud de 5 centimetros, usa la figura para r h
orientarte. 2 Rad=
- Explicar los pasos dados para resolver el h 2
problema. 2
- Indicar ademas si los valores obtenidos, ~___ Per= 27Cr

son nimeros racionales o irracionales?

W

J) - Calcula el perimetro y superficie de la figura.
- Explicar los pasos dados para resolver el
problema.
- Habiendo encontrado los valores correctos de
cada lado, dibuja apropiadamente la figura.
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E@g RACIONALIZACION y Operaciones con Irracionales

(Resumen: Castelli Horacio P.)

VALOR ABSOLUTO

Video para Repasar
VALOR ABSOLUTO https://youtu.be/O5PjnphvXal

El VALOR ABSOLUTO de un nimero "a'", se escribe |a|, y Serd igual al mismo niimero, pero siempre
con signo positivo. Veamos unos ejemplos:

I-5|=5  [0]=0 |-2,9/=29

1 1
sl=5 |-g[=z Ba=31

Cosas que tenemos que saber del Valor Absoluto

1- El valor absoluto de un niimero es siempre no negativo:
x| =0

2- Los nimeros opuestos tienen igual valor absoluto.
la| = |-al
I5|=1-5]=5

3- El valor absoluto de un producto es igual al producto de los valores absolutos de los factores.
|a - b| = [a] -[b]

5- 21 =512 [-10]=[5]-|2] 10=10
Y andlogo para el cociente:

al_ lal

bl b

W

13) Resolver los siguientes ejercicios:
Deberds escribir claramente en tu carpeta, todos los pasos necesarios para llegar al resultado. Tt debes hacer la auto
correccion de todos los ejercicios, para eso dispones de los resultados.

a) |[-8|+]8] R: 16
W
b) |-3 -6| R: 9
)
¢) |-5+2-4]| R: 7
)
d) |-5+3-7|-|-5+4-2| R: 6
W
1-6| |
e) 3 R: 2
W
-8 +4 -3|
-5+2-4] o

D:\M_de_Falla\Matematica\Mate_2025\10_Potencia_y_Raiz\10C_Racionalizacion.doc
Fecha de impresion 20/06/2025 12:02:00 Pé4gina 17 de 18




%@j RACIONALIZACION y Operaciones con Irracionales

(Resumen: Castelli Horacio P.)

-24 -6|-115
g 2611151, g . I
3]
W
h) {I—IUIXI—ZIT R: 16
5] ‘
W
o -7]+]-18]-]-3]
1 +4f| -100| R: 12
N
W
. 21716
i -4 x | R: 8
2]
W
2
o J[M] o
| 3]
W
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